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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Detta projekt genomfors som en del av projektet Eleffektiva kommuner som leds
av Energikontoret Storsthim med finansiering fran Energimyndigheten. Denna
rapport ar fri att ladda ner och anvanda. Anvénds delar av den, referera da till den
ursprungliga rapporten.

Kontakt: Johan Nyqvist, Energikontoret Storsthim
johan.nyqvist@storsthlm.se 073-917 94 40

Att kartldagga kommunens egna anlaggningar och effektuttag ar en viktig del i
effektanalysen. Det ger upphov till mojliga atgardsforslag till att minska
kommunens del i effektbelastningen av elnatet. Malet som fastighetséagare eller
driftansvarig med ett elavtal r att inte bara tanka energi utan att dven se till att
effektuttaget halls pa en jamn och sa lag niva som mojligt. Detta ar en utmaning
infor framtiden.

Under de kallaste vinterdagarna okar effektbehovet av el i Stockholmsregionen da
stora delar av bebyggelsen ar eluppvarmd. Dessa timmar belastas elnéten sa pass
hart att det kan komma att bli effektbrist. For att forekomma detta ser nu
kommunerna tillsammans med 6vriga aktorer pa vad de kan gora for att forhindra
detta. Det gors inom projektet Eleffektiva kommuner som leds av Energikontoret
Storsthim. Las mer om Eleffektiva kommuner pa storsthim.se

Grunden till de hoga effektuttagen &r att vi kraver ett gott inomhusklimat vilket
kraver stor varmetillforsel, sarskilt de kallaste vinterdagarna. Detta leder till ett
stort effektbehov med kraftiga effekttoppar. Dessa effekttoppar star dock endast for
nagra enstaka procent av den totala energianvandningen. For att styra ner
effekttopparna har elnétsbolagen en effektavgift. Om den ér tillracklig rader delade
meningar om.

Traditionellt har fokus for energieffektiviseringsinsatser varit att minska
energibehovet, men inte lika mycket pa att minska effektbehovet. Reducering av
effekttoppar i fastigheter har under senare ar blivit av ett allt storre intresse for
fastighetsagare. Det handlar om att hitta metoder, atgarder och I6sningar for att
minska effekttoppar. Anledningarna till detta kan vara att minska kostnaden for
effekt och abonnemang, men effekt ar en begrénsning i delar av elnéten vilket
medfor svarigheter att bygga ut samhallet pa det satt man 6nskar och att fa plats
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med den 6kande andel elfordon som kraver laddning. Att sdnka effekttoppar i
fastigheter genom att styra elanvandning och varmesystem och andra laster i och
omkring fastigheten pa ett smart satt ar en del av I6sningen. Racker inte detta finns
mojligheten att forskjuta laster med hjélp av olika energilager. Ofta ser man
mojligheten att effekteffektivisera och energieffektivisera pa samma gang och kan
da dra nytta av besparing fran bada atgarder.

1.2 Syfte

Denna rapport redovisar uppdraget att genomféra effektkartlaggningar for fem
kommuner. Effektkartlaggningarna syftar till att analysera hur elanvandningen
varierar per timme (timmedeleffektuttag) under olika tidsperioder (séasonger,
manader, under dygnet) och ge forslag pa hur hoga effekttoppar kan undvikas och
aven pa hur baslasten (effektuttag, ofta fran fastighetens tekniska system -
fastighetsenergi- som é&r relativt konstant under sasongen/aret och sker aven utanfor
verksamhetstiderna) och/eller verksamhetsrelaterat effektuttag (energi som anvands
under verksamhetstiderna) kan reduceras. Till detta kommer metodbeskrivning av
anvant tillvagagangssatt.

1.3 Genomforande

Denna kartlaggning har gjorts utifran den data och de uppgifter som deltagande
kommunerna har tillhandahallit. Det innebar att vissa atgardsférslag behdver gas
igenom med detaljerad information och pa plats for att se vilken mojlighet som
finns till effektreduktion. Pa samma satt kan atgardsforslag uteblivit pa grund av
avsaknad av all bakgrundsdata. Nedan beskrivs vad som ingatt i
effektkartlaggningarna.

| denna effektkartlaggning redovisas foljande delar:

e En forteckning av de objekt, fastigheter eller anlaggningar som ingar i
analysen, dar tre av dessa ingar i en fordjupad analys.

¢ Information om det for perioden hdgsta och genomsnittliga effektuttaget
per objekt.

e Ensamlad beddmning och analys av vilka ekonomiska incitament som
finns for att sdnka de hogsta effektuttagen med héansyn till villkoren i
aktuella abonnemang.
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o Effektprofiler for varje analyserat objekt, alltsa grafiska presentationer av
effektuttaget med ett relevant urval av maxvérden och genomsnittsvarden
Over dygnet under uppvarmningssasongen.

e Andra relevanta analyser eller iakttagelser rérande hoga effektuttag.

e Fordjupad analys innehaller en beddmning av potential for att sénka hoga
effektuttag genom antingen generell sénkning av elanvandning eller genom
att flytta elanvéndning till andra tidpunkter genom styrning.
Atgardsférslagen bedéms utifran ungefarlig kostnad. Hansyn tas till
teknisk och ekonomisk potential.

e Enbeddémning av vilka forutsattningar kommunen har att delta pa
marknadsplatsen fér anvandarflexibilitet i Stockholms lan: sthimflex.

Fem kommuner i Storstockholm har deltagit i detta initiativ. De har stallt samman
och valt ut upp till 20 anldggningar som de ser som intressanta att analysera med
avseende pa effekt. Det ror sig tex om skolor, forskolor, dldreboenden,
kommunhus, idrottsanldggningar, brandstation etc. | dessa byggnader varierar
uppvarmning och ventilation fran fjarrvarme, el, varmepump med spetsvarme i
form av elpatroner, mm. Det finns ett flertal fjarrvarmevarmda byggnader dar vissa
har franluftsvarmepump for atervinning av franluften, andra har FTX.

Kommunerna har sjalva fatt vélja ut upp till tre abonnemang for djupare analys, dar
innehallet i denna analys framgar av listan ovan. Samtliga analyser presenteras i
del 2 av rapporten och blir i forsta hand tillgénglig for deltagande kommuner.

2 Effekttaxa

2.1.1 Prismodeller med effektdebitering

Kostnaden for effekt, dvs effekttaxa bestdms av det ndtbolag som &ger och driftar
natet pa just den platsen byggnaden ar belagen. De star for elavtal med kunden och
satter taxan. Da elnatsforetagen agerar pa en naturlig monopolmarknad reglerar
Energimarknadsinspektionen (Ei) elnatsverksamheten. Reglering av
elnatsverksamheten innebdr att Ei granskar skéligheten i elnétsforetagens avgifter
for 6verforing och anslutning av el*. Effekttaxan ar en del i elnatsfakturan.
Taxering av elnitsabonnemang har traditionellt delats i tva stora grupper:

1 Ei, 2020, www.ei.se/sv/for-enerqgiforetag/el/Elnat-och-natprisreglering/
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- "Sékringsabonnemang ', dar en fast och fysisk begransning pa effektuttag finns.
Det handlar oftast om hushéllsabonnemang och mindre lokaler/industrier. En
effektbesparing resulterar i en ekonomisk besparing bara om det finns mojlighet att
minska sakringen.

- "Effektabonnemang”’ (lagspanning eller hogspanning), dar ingen fast
begransning pa effektuttag finns. En effektreduktion resulterar i en ekonomisk
besparing for varje kW det hogsta effektuttaget minskar.

Nattariffer kan baseras pa uttagen energi (kWh), uttagen effekt (kw), eller en
kombination av dessa. Det finns olika alternativ for effekttaxering, och olika
elnétsbolag anvénder sig av olika prismodeller, tariffkomponenter och dven olika
perioder for utrdkning av taxan. Komplexiteten av effekttaxorna varierar mycket
mellan eln&tsbolag. De vanligaste komponenterna som kan finnas i effektavgifterna
ar:

Fast Effekt Overforing Energiskatt | Moms
Fast avgift Effektavgift Overforingsavgift | 35,3 ore/kWh* | 25%
Abonnerad effekt Hoglast avgift Overforing hogtid

Overuttagavgift

*Géller ar 2020. Vissa abonnenter kan ha reducerad energiskatt

= Fast avgift (kr/manad eller ar): fast belopp (betalas per manad eller per ar) som
tacker elnatsbolagens kostnader sasom administration, matning, fakturering
samt vissa kapacitetskostnader.

=  Abonnerad effekt (kr/kW och manad): fast belopp som abonnenten betalar for
att kunna utnyttja ett visst maximalt effektuttag. Om den verkliga (uppmétta)
hogsta timmedeleffekten under manaden blir hogre an den abonnerade
debiteras en Gveruttagsavgift for differensen.

= Effektavgift (kr/lkW manad): rérlig taxa som avgors av det hogsta effektuttaget
under en viss period. Normalt blir den debiteringsgrundande effekten den
hogsta timmedeleffekten under en manad, men vissa elnatsbolag tar istéllet
medelvéardet av ett antal hogsta timmedeleffekter under en manad eller under
ett ar.

= Hoglastavgift (kr/kW manad): effektuttag under perioder med stor efterfragan
(hoglasttid) kan i vissa fall debiteras separat utver den vanliga effektavgiften.
Normalt &r den debiteringsgrundande effekten manadens hogsta
timmedeleffekt mellan kI 06 och kl 22 under perioden november-mars, men
detta kan variera mellan olika elnétsbolag.
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= Overuttagsavgift (kr/kW manad): galler bara om den abonnerade effekten
overskrids under respektive manad. Taxan bestams i sa fall av skillnaden
mellan den verkliga (uppmatta) hogsta timmedeleffekten och den abonnerade
effekten.

= Qverforingsavgift (6re/kWh): rérlig komponent som avgors av
energianvandning (inte av effekt) och som tacker elnatsbolaget natforluster.

= Qverforing hogtid (6re/lkWh): vissa elnatsforetag kan sarskilja elanvindningen
under en hoglastperiod (tex vardagar mellan kl. 06-22 november till mars) och
debitera ett annat pris an det vanliga 6verféringspriset.

| vissa fall erbjuder ett och samma elnéatsbolag tva olika tariffer: den ena med hog
fast avgift och lag effekt- och/eller 6verforingsavgift och den andra med lagre fast
avgift och hogre effekt- och/eller dverforingspris. Det ar darfor vid jamforelse av
olika tariffer och effektkostnader rekommenderat att jamfora bade fast-, effekt- och
Overforingsoringsdelen.

Begreppen som anvands har stammer inte alltid dverens med begreppen som nagra
elnatsbolagen anvander sig av, vilket kan gora det annu svarare att jamfora tariffer.

Utifran de ovannamnda tariffkomponenterna finns det olika kombinationer av
avgifter och natprismodeller. Nagra av de vanligaste kan vara (energiskatt och
moms tillkommer):

e Fast avgift + Effektavgift + Overforingsavgift

e Fast avgift + Effektavgift + Hoglastavgift + Overforingsavgift +
Overforing hoglast

e Abonnerad effekt + Overuttagsavgift + Overforingsavgift

e Abonnerad effekt + Overuttagsavgift + Overforingsavgift + Overforing
hoglast

Detta ar de vanligaste tarifferna, men det finns varianter pa detta. De tas upp i
Sammanstéallning av elnétstariffer i Stockholms lan.

2.1.2 Exempel pa effekttaxor

Elnétsavgifter till de fem kommunerna som har analyserats beskrivs nedan. Dessa
lokala elnét &gs av Vattenfall, E.ON, Norrtélje Energi respektive Hallstaviks
Elverk ekonomisk forening. | Bilagan 1 finns &ven en jamforelse av elnétspriserna i
Storstockholms alla 26 kommuner (6ver 63 A, lagspanning).

SE-412 88 Goteborg Sven Hultins gata 9C energy-management.se 7



&\

CIT Energy Management AB

Rapporttitel

Vattenfall har en differentierad effekttaxa med en grundavgift samt en extra
tillkommande effektavgift under hoglasttid (kr/kW). Utover detta ar aven
overforingsavgiften differentierad mellan antingen hog- eller 1ag-lasttid.

Denna differentierade prismodell &r till for att styra kunderna till ett beteende dar
man undviker hdga effekttoppar och laster under just hoglasttid. | figur 1 nedan kan
utlésas vilka olika avgifter och vilka tider detta galler.

Nattariff*

Lagspénning

N3T N4
Fast avgift 3300 385 kr/manad
Méanadseffektavgift 28 40 kr/kW, manad
Hoégbelastningsavgift 71 0 kr/kW, manad
Overforingsavgift hoglasttid** 224 52,0 ore/lkWh
Overféringsavgift 6vrig tid 9,0 14,4 ore/kWh

* Alla priser exklusive moms.

** Hoglasttid: Vardagar ki 06—22 under méanaderna januari, februari, mars, november och december. Vardag ar normalt mandag—fredag. Foljande
dagar, vilka kan intraffa mandag—fredag, betraktas ej som vardagar: nyarsdagen, trettondedag jul, skartorsdag, langfredag, annandag pask, julafton,
juldagen, annandag jul och nyéarsafton.

Figur 1. EInatsavgift Vattenfall AB 20202 N3T och N4 &r de effektabonnemang som finns for
lagspanning.

E.ON har en och samma effekttaxa och fast avgift oberoende av sakringsstorlek.
Effekttaxan ar 86 kr/kW, dygnet runt, aret runt. Aven overféringsavgiften 2,96
ore/lkWh ar samma for arets alla timmar, se figur 2.

Elndtsavgiften i prisomrade Stockholm
Giller fran den 1 januari 2020, tillsvidare

Elndtsabonnemang: Abonnemangsavgift Eldverféringsavgift Effektavgift**

kroner per manad ore per kWh kronor per kW
och manad

16 A, upp till 8000 kWh/ar, Ligenhet* 70,00 32,96

16 A, upp till 8000 kWh/ar 100,00 28,48

16 A, ver 8000 kWh/ar 213,00 11,52

20A 307,00 11,52

25A 418,00 11,52

35A 657,00 11,52

50 A 1044,00 11,52

63 A 1396,00 11,52

Effekt, 400 volt och frén 80 A*** 600,00 2,96 86,00

Energiskatt och moms (25%) tillkommer. Energiskatten r 35,3 6re/kWh (som géller from 1 januari 2020) exklusive moms.

| abonnemanget ingar elberedskapsavgift med 39,20 kr och elsakerhetsavgift med 10,20 kr samt nitéver med 4,35 kr per g och &r, alla exklusive moms.

* Abmnemanget galler f3r kunder som bor i en fastighet med gemensam elnitsanslutning och dar det finns minst tre elnatsabonnemang. Maximal sakringsstorlek &r 16 A vid
i eLLerSSA vid ning.

** Ef i med E ger din f6r manaden. Effektvirdet &r ett uppmitt timmedelvarde for den hogsta uttagna effekten under den manaden.

i Vld Sakrlng over 200A l\ltknmmer en kostnad fér reaktiv effekt med 30 kr/ kVar ach manad (exkL moms) om uttaget av reaktiv effekt Gverstiger 50 % av den aktiva debiterade effekten.

2 Vattenfall AB, 2020, www.vattenfall.se
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Figur 2. EInatsavgift E.ON 2020°

Norrtalje Energi AB har en effekttaxa som &r uppbyggd pa en fast avgift (kr/ar),
samt en “abonnemangsavgift” (kr/kW, ar) som egentligen motsvarar en effektavgift
som bygger pa ett medel av max 1-timmeseffekt fran de tva hogsta manaderna
under aret, samt en “effektavgift” (kr/kW, ménad) som egentligen motsvarar en
hoglastavgift manad for manad fran november till mars, mandag till fredag kl 06-
22. Under denna tid har de dven en hogre dverforingsavgift &n under ovrig tid, se
figur 3 nedan.

Effekttariff Galler for kunder med strémtransformatormatning
Fast avgift: 8 800 kr/ar
Abonnemangsavgift: o b

Medelvardet av max. 1-timmeseffekt fran de tva hogsta manaderna under aret.
Effektavgift: 52 kr/kW/maénad jan—mars nov dec man—fre, kl. 06-22
Berdknas pa max. 1-timmeseffekt for resp. manad.

Overféring: 11,6 6re/kWh jan—mars nov dec man—fre, kl. 06-22

7 ore/kWh ovrig tid

Moms ej inraknat i avgifterna.

Figur 3. EInatsavgift Norrtalje Energi 2020*

Hallstaviks Elverk ekonomisk forening har inte effekttaxa bland sina
lagspanningsavtal. De har en fast avgift som beror av sakringsstorlek samt en
Overforingsavgift som ar samma for alla sakringsstorlekar, figur 3.

3 E.ON, 2020, www.eon.se

4 Norrtalje Energi, 2020, www.norrtaljeenergi.se
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ELNATTARIFFER tom 630 A
Gallande fran 1 februari 2017

Nétavgifter
Fast natavgift / ar

Lagh. 16 A 20 A 25A 35A 50 A 63 A 80A 100 A 125A

578 kr 1852 kr 2 325 kr 2 896 kr 4066 kr 5794 kr 7 323 kr 9299 kr | 11599 kr | 14496 kr |exkl.moms
722 kr 2316 kr 2906 kr 3620 kr 5082 kr 7 242 kr 9153 kr | 11624 kr| 14498kr| 18 120 kr |inkl.moms

Myndighetsavgifter ingar t.v. med 57,50 kr.

Nétavgifter
Fast natavgift / ar

160 A 200 A 250 A 315A 400 A 500 A 630 A

17529 kr | 21930kr| 27350kr| 34560 kr| 43885kr| 54825kr| 65890 kr [exkl. moms
21911 kr| 27412kr| 34188kr| 43200kr| 54856 kr | 68531kr| 82363 kr |inkl. moms

Myndighetsavgifter ingar t.v. med 57,50 kr.

Rorlig avg./kWh
21,60 6re  exkl.moms
27,00 6re inkl.moms

Figur 3 Elnatavgift Hallstavik Elverk 2017-°

3 Metodik for effektkartlaggning

For att analysera anvand effekt i ett abonnemang krévs att man far tillgang till data
i ett format som gar att bearbeta. Det finns ett antal mjukvaruprogram pa
marknaden for att folja upp energianvandning, men inte sa manga som fokuserar pa
effekt. Om kommunen inte har ett sddant program kan ett kalkylblad (tex Excel)
vara ett enkelt verktyg for att genomfora en effektkartlaggning. De timvarden som
man far av antingen sin natagare eller elleverantor ar medelanvandning under en
timma. Det betyder att effektuttaget kan variera under varje enskild timma och att
timvarden inte &r tillrackligt for att beddma sékringsbehovet i ett abonnemang.

Data bestar av 8760 st. matvarden pa effekt tillsammans med datum och tid for var
och ett. Till detta 1aggs en utomhustemperaturfil for att kunna analysera om det

5 Hallstavik Elverk, 2020, hallstavikselverk.se

CIT Energy Management AB SE-412 88 Goteborg Sven Hultins gata 9C energy-management.se 10
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finns ett temperaturberoende. SMHI har 6ppen data med temperatur uppmatt
timma for timma for flera platser i Stockholm®.

Medelvérde, maxvérde och lastfaktor tas fram ur data, se kapitel nedan. Maxvarden
for varje manad utgor debiteringsgrund vid effektavgift. Med hjélp av ett antal
diagram analyseras hur effektuttaget ser ut dver tid, hur det ser ut ver dygnet och
vilken potential det finns att reducera effekttoppar samt baslaster som kan sanka
det totala effektuttaget. Under kapitel 3.3 diagram och analys tas exempel pa
diagram upp. Val av tidsperiod ar beroende pa vad som &r intressant att studera vid
just detta abonnemang och tillfalle. Inled med ett ar som tidsperiod och valj ut
mindre tidsperioder som ser intressanta ut utifran detta.

3.1 Baslast

Begreppet baslast innefattas den energianvandning eller effekt som ligger mer eller
mindre som en jamn belastning hela dygnet. Det utgér en baslast. Nar man ser pa
energieffektiviserande atgarder ger de stor energibesparing da atgarder sparar pa
samtliga dygnets timmar. Det géller till viss del &ven for effekt, dvs sdnks baslasten
sanks aven effekttoppar. Exempel pa baslaster ar fastighetsenergi som
cirkulationspumpar, viss del av ventilation. Aven en del verksamhetsrelaterad
energi som servrar mm kan réknas hit.

3.2 Lastfaktor

Ett matt for effektreduceringspotential &r lastfaktor’ (medeleffektuttag/hogsta
effektuttag, sett under till en vald period, ofta dygn). Lastfaktor ger ett méatetal pa
hur stor effektreduktionspotentialen ar dver dygnet. Lag lastfaktor indikerar pa stor
mojlighet att effektreducera medan hog lastfaktor visar pa ett jamnt effektuttag
under dygnet. Lastfaktor tar dock inte hansyn till verksamheten och en verksamhet
med dygnet runt drift far en hog lastfaktor medan ett kontor ofta far en Iag
lastfaktor. Gar man enbart pa lastfaktor far man fram att det finns betydligt storre
potential att effektreducera i kontoret an i verksamheten med dygnet runt drift,
vilket inte nédvandigtvis ar fallet. Lastfaktorn visar pa en potential till

6 SMHI, 2020, www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-
observationer

7 Ei R2015:07
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lastforskjutning. Det ar skillnad pa lastfaktor sett Gver aret och lastfaktor per
manad/vecka/dygn. Viktigt ar att veta vilken period man raknar pa.

3.3 Diagram och analys

De diagram som valts for att analysera effektuttaget dver tid ar ett effekt-
tidsdiagram, effektfordelning 6ver dygnet, varaktighetsdiagram samt
utetemperatur-effektdiagram med effektsignatur.

3.3.1 Effekt-tidsdiagram

Skola 1/10 2019-30/9 2020

160,00 35,0
140,00 30,0
120,00 25,0
100,00 , ‘ \ | i MLlsARe., | 200
‘ | | ‘ k! I’ WT 15,0
80,00 o
60,00 11 ‘ ‘ ] 5’0,
w00 | th.l H“W‘ “M“ 0
20,00 50
0,00 10,0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

— Effekt (kW) —— Temp (oC) laststyrning

Diagram 1 Effekt, tidsdiagram, inkluderad utetemperatur
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Skola 1/10 2019-30/9 2020
160,00
° Alt 1
140,00 |, A e
s L Alt2
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Diagram 2 Effekt, tidsdiagram, punktform

For att analysera effektuttaget Over tid tas ett effekt-tidsdiagram fram dar alla
effektvarden finns med under ett helt ar. Har gar det att se hur toppar, baslast och
hur verksamheten inverkar samt hur det varierar 6ver aret. Ett exempel pa detta ar
diagram 1. I detta diagram kan skalan och perioden valjas sa att en manad eller
vecka studeras, vilket ger djupare inblick i vissa perioder man upplever
intressantare. Den inlagda temperaturkurvan visar pa om det finns samband mellan
temperatur och effekt vilket det gor da byggnaden ar eluppvarmd. Det kan finnas
korrelationer mellan temperatur och effekt aven utéver detta, oftast handlar det da
om sasongsvariation. | detta exempel kan man se sommarlovet under juli som
intraffar ca timma 6800-7400, da ar baslasten 5-15 kW.

| diagrammen ovan har en grén linje pa 100 KW ritats in. Det ar for att illustrera
vad en effekt eller laststyrning skulle kunna astadkomma. Genom att sénka
effektuttag fran vissa laster som viss varme kan stor del av dessa toppar reduceras.
I diagram 2 har &ven en orange linje, Alt 2, ritats in for att illustrera en dynamisk
effektstyrning. Det innebér att vissa effekttoppar &ven kan reduceras utanfor
uppvarmningssasong.

3.3.2 Effektférdelning dver dygnet

Nésta diagram éar effektvarden sorterade efter timmar och samlade i ett och samma
diagram. Det visar nar pa effektfordelningen dver dygnet. Det ger en god bild dver
nar pa dygnet hogsta effektuttagen sker samt hur det ser ut med baslast. Aven detta
foljer med nar men ser pa en kortare tidsperiod. Detta ger effektvarden timma for
timma under denna period.
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| detta fall &r det tydligt att verksamheten styr effekttoppar och att fran kil 9 till ki
18 &r effektuttaget som storst, med absolut topptimma 10 och timma 11, dvs kI 9 -
kl 11 da koket ar i full gang samtidigt som ovrig verksamhet. Skolkok &r en
beteendestyrd last som &r svar att flytta i tid. Fler laster som ligger pa under samma
tid &r bla varmepump och ndr det &r kallt eller storre varmvattenuttag &ven
spetsvarme i form av elpatron. Elpatronen gar att styra bort med hjalp av
laststyrning nagra timmar i strack utan nagon komfortsankning. Det samma kan
dven rora andra mer passiva laster som tex ventilation som kan ga att varva ner
nagot.

9 12 15 1

Diagram 3. Effektvarden sorterade efter timmar

3.3.3 Varaktighetsdiagram

Varaktighetsdiagram
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Diagram 4. Varaktighetsdiagram

Sista diagrammet &r ett varaktighetsdiagram. Genom att storlekssortera alla vérden
kan man se hur manga timmar under aret som det kréavs atgard for att komma ner
under ett visst maximalt effektuttag. Ett exempel pa detta ar diagram 4. Har kan
man se att genom att reducera effekten under 100 timmar kan man komma ner fran
150 kW till max 100 kwW. Det sammanfaller med foréndring i effektuttag som
upptrader i diagrammet i 6vergangen fran verksamhetstid (2500-3000 h) till Gvrig
tid. 1 en skola eller liknande &r resterande tid, ungefar 6000 h av aret, ej
verksamhet. Har dr det intressant att effektivisera ur
energieffektiviseringshanseende.

3.3.4 Effektsignatur (effekt - utetemperaturdiagram)

Om byggnaden ar elvarmd och energin som anvénds till uppvarmning mats separat
kan man gora en effektsignatur genom att plotta effekt mot temperatur. Dérefter
lagga in en linje som motsvarar uppvarmningsperioden eller anpassas sa gott man
kan och har kunskap om utifran uppvarmningssystemets uppbyggnad och 6vriga
laster. Ar byggnaden inte alls elvarmd kan man géra pd motsvarande sétt om det
finns uppgift pa energianvandning, tex fjarrvarme.

Effekt (kW)
. 80

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatur (C)

Diagram 5. Effektsignatur med timvarden utfiltrerat alla dagar kl 18-07.

| detta exempel med en skola &r den uppvarmd med varmepump, dvs eluppvarmd.
Dock finns inte separat méatning pa el som anvands till uppvarmning. Ett satt att
gora da &r att filtrera bort laster under verksamhetstid och se hur det aterspeglas i
effekt, temperatur-diagram, se diagram 5 dar endast timvérden mellan kI 18-07
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inkluderats. Da fas en tydligare bild av temperatur — effektsambandet. En
effektsignatur, rod linje, har lagts in i diagrammet. Den har en brytpunkt ungefar
vid 15 grader som dven bendmns balanstemperaturen, dvs nér det inte behdvs
varmas mer i byggnaden genom varmesystemet utan spillvarme fran installationer
och personer racker for att bibehdlla 21 grader. For varje grad kallare ckar
effektbehovet med ca 2kW pa varmepumpen. Har behovs ytterligare data for att
kunna analysera nar elpatronen gar in och stéttar. Det beror dels pa utetemperatur,
men &ven varmvattenanvandning och justering i bérvarden, och helgsdnkning mm.
Det betyder att svarmen med métpunkter som ligger dver de tatt packade punkterna
kring effektsignaturkurvan utgars till stor del av spetsel till elpatron da
styrsystemet kallar pa mer varme an varmepumparna for tillfallet klarar av. Den
vagrata delen av effektsignaturen visar pa en baslast som finns dygnet runt, aret
om. | detta fall &r den ca 10 kW och utgdrs av cirkulationspumpar (utan
pumpstopp), belysning, franluftsventilation mm. Vart att tanka pa ar att denna
baslast utgor ca 87 000 kWh/ar (av total energianvandning pa 300 000kWh/ar).
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4 Verktygslada - effektreduktion

Incitamentet for att minska effektuttaget under vissa tider pa dygnet finns hos
fastighetsagare genom den effekttaxa natbolagen har. | vissa natomraden betalar de
dessutom en hogre dverforingsavgift samt effektavgift under hoglasttid.
Kommunen som fastighetségare har dven ytterligare incitament som tagits upp

tidigare i rapporten.

De strategier som generellt anvands for att sanka hoga effektuttag &r illustrerade i
diagram 68

»
»
»

(M) 1e1d
(M) ¥epd
(M) 11e1d

>

>
»

00:00 ki 24:00 00:00 Kl 24:00 00:00 N

A. Minskad installerad effekt B. Laststyrning C. Energilagring

Diagram 6. Strategier for effekthantering. Elnatseffektuttag innan (bla heldragen)
och efter (rod streckad) atgard. Lastkurvorna ar exempel. Det finns andra mojliga

effektprofiler.

A. Minskad installerad effekt, effekteffektivisering
Exempel pa atgarder for att minska den installerade effekten &r byte till LED-
belysning och byte till effektiva motorer till flaktar och pumpar. Né&r det géller
verksamhetsel dr det anvéndning av effektiv utrustning som géller. Minskning av
installerad effekt inneb&r en minskning av anvéand effekt och energi, men inte
nddvandigtvis utjdmning av effekttoppar.

B. Laststyrning

Laststyrning innebér att uttaget fran elnatet forflyttas i tid pa ett satt som jamnar ut
byggnadens lastkurva och som har minimal paverkan pa byggandens innemiljo

8 Effekthantering i lokaler, J. Termens, 2017
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eller pa verksamheten som sker i den. Laststyrning innebar inte att
energianvandning minskar, daremot ger det lagre effektavgift och for natbolag som
har differentierad Overforingsavgift kan &ven denna bli lagre.

Storst mojlighet till laststyrning finns i de fall dar uppvarmning sker med el. Da
kan man utnyttja byggnadens varmetroghet for att koppla bort lasten under en
period. Daremot ar det svarare att styra 6ver ventilationssystem och belysning utan
att paverka innemiljon.

| lokalfastigheter &r det verksamhetselen som har sttrre potential att bidra till en
effektutjamning. Har kan styrningsatgarder variera beroende pa verksamhet,
verksamhetsutdvare och servicekrav.

C. Energilagring

| detta fall forflyttas uttaget fran elnatet i tiden utan att det blir nagon forandring pa
byggnadens lastkurva. Alltsa byggnadens “interna” effekttoppar blir oférandrade,
och det &r energilagret som jamnar ut effektuttag fran elnéatet.

En ytterligare strategi kan vara egen elproduktion med solceller. Effektreduktionen
sker da bara nar vaderforhallandena ar gynnsamma. Kompletteras anlaggningen
med batterier kan dessa nyttjas for att ta del av solel d&ven under kvall och nattetid.
Batterierna kan dven anvéndas vintertid for att jamna ut effektuttaget under dygnet.
Da laddas batteriet nattetid med el fran elnatet for att sedan minska effekttopparna
under hoglasttid.

4.1 Nytta med olika effektreduceringsstrategier

e Sdnka installerad effekt. Detta ger en varaktig effektreduktion samt &ven
en god energieffektivisering.

e Reducera effekttopparna, &ven kallad laststyrning. Flytta energi och effekt
i tid. Ger bra effektreduktion, men i princip ingen energibesparing.

o Energilagring med batterier eller liknande. Ger god effektreduktion men
ingen energibesparing utan elanvandningen 6kar nagot p.g.a.
overforingsforluster vid i- och urladdning (nagra fa procentenheter).

e Byta ut elvdrme mot fjarrvarme. Det ger bra effektreduktion for
fastighetsdgaren. (Okad fjarrvarmeanviandning kan dessutom innebéra en
Okad potential till elproduktion i kraftvdrmeverk.)

Traditionellt styr elanvandaren i vilken tidpunkt energin behdvs och elleveranttren
anpassar produktionen efter det. | takt med att det kommer att bli svarare att
matcha produktion och anvandning av el blir efterfrageflexibilitet en ny mojlighet
eller t.o.m. ett behov. Efterfrageflexibilitet innebar en frivillig andring av
efterfragat effektuttag fran elnatet under en viss tidsperiod till f6ljd av nagon typ av
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ekonomiskt incitament, till exempel till f6ljd av hdga elpriser (elhandel och/eller
natoverforingsavgift) eller effektuttagavgifter nar efterfragan pa el &r hog.
Laststyrning och energilagring ar tva flexibilitetsresurser. Exempel pa
flexibilitetsmarknader (i pilotprojektform) i Sverige ar sthimflex och CoordiNet. |
kapitel 4.6 beskrivs dessa.

4.2 Sanka installerad effekt

Byter man idag ut installationer och utrustning ar nya ljuskallor, maskiner, motorer,
mm effektivare an de gamla. Detta innebér att man minskar den installerade
effekten. Det ger dven en bra energibesparing, sarskilt pa utrustning med lang
drifttid. Fokus bor laggas pa utrustning som i forsta hand anvéands under tiden ki
06-22.

4.2.1 Belysning

Utvecklingen inom belysningsteknik har gatt snabbt, vilket innebér en stor
potential till effektreduktion. Byter man ut &ldre T8 lysror eller kvicksilverlampor
kan man halvera den installerade effekten och bibehalla samma mangd ljus. Byter
man ut halogen eller annan glodljusbelysning ger detta &nnu storre effektbesparing
och man kan rakna med att den nya installerade effekten blir ca 1/6 av den gamla.
Tank aven pa majligheten till sektionering och styrning i samband med bytet. Det
ar langtifran alltid som en tom korridor behover sta tand under dygnets alla timmar.
Det ska finnas ljus, men det racker med att det finns tex 10% ljus som tands upp
nar nagon kommer. Fundera samtidigt pa om ljusnivan racker till, kan sénkas eller
behdver hojas. Ofta kan placering av armaturer och val av farger gora att mangden
ljus inte behover forandras for att na ett ljusare intryck.

I hallar, kontor och lokaler med &ldre belysning, dar man anvénder komfortkyla,
finns en stor vinst att gora med att byta ut belysningen. Har kan &ven kylan
reduceras nar belysningen byts ut. Halveras den installerade effekten pa belysning
innebar det dven en halvering av varmetillskottet fran belysning. Detta i sin tur gor
att kylaggregatet gar mindre. For att kyla bort 2 kW varme kravs 1 kW el i
kylaggregatet. Detta betyder att om man minskar den installerade effekten i
belysning med 100 kW ger detta en minskning av 50 kW el till kylaggregatet.
Totalt kan det ge upp emot 150 kW i reducerad toppeffekt.

4.2.2 Ventilation

Aven pa ventilationsaggregat kan besparingar goras genom att bygga om med nya
flaktar och motorer och pa sa satt fa upp verkningsgraden i dessa. Det &r inte alltid
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det gar, eller &r vart att bygga om och da aterstar att byta ut aggregaten helt. Vid
byte av aggregat bor man fundera pa vilken majlighet till styrning man vill ha och
om man kan ta del av frikyla. Dagens ventilationsaggregat ger méjlighet att minska
kylbehovet fran kylmaskiner genom att nyttja frikyla och nattkyla. Som exempel
kan lokaler kylas nattetid med kall luft direkt utifran infor nasta dag. Endast nar
utetemperaturen ar varmare dn onskad tilluftstemperatur kravs kyla och da kan
frikyla fran borrhal vara ett satt. | sista hand anvands kylmaskiner.

4.2.3 Elmotorer

Nér det galler utbyte av elmotorer ar effektbesparingspotentialen upp till 5%. Kan
man dven gora forandringar i styrning, tex anpassning av varvtal, for att anpassa
anvandningen efter behov, kan effektreduktionen 6ka. Potentialen &r 5%
reducering av effekt vid byte. Det kan dock vara sa att befintliga pumpar ar
overdimensionerade och inte har tryck styrning och da blir effektreduktionen ca
30%. Det ar fortfarande svart att fa kalkylen att ga ihop raknat enbart pa
effektbesparing. De flesta cirkulationspumpar anvands dygnet runt aret runt vilket
gor att ett byte ofta blir aktuellt med avseende pa energi. Se exempel i kapitel 4.7.

4.2.4 Torkskap

Torkskap kan bidra med hog last under vissa tider i skolor. Det kan réra sig om 2
torkskap a 2 kW per klassrum. Vilket utgor 28 kW for en F-6 skola. Har skolan fler
parallella klasser kan det bli multiplar av detta. 2 paralleller 56 kW, 3 paralleller 84
kW osv. Alla kanske inte ar igang samtidigt, men i alla fall valdigt manga. Denna
last &r svar att flytta i tid. Det &r dock vanligt att de star pa alldeles for lang tid. Det
finns utrustning att satta direkt i vagguttaget for att begransa att torkskapen inte star
och gar nar kladerna ar torra. Det finns dven manga torkskap idag med avfuktare
och varmepumpslésningar, se test fran Energimyndigheten®. Dessa sanker
installerad effekt till 1/2-1/3 jamfort med ett dldre torkskap.

4.2.5 Skolkok

Ofta har skolktk hog installerad effekt och hér kan effektuttaget sankas dels genom
&ndrade rutiner, men dven med installation av ny utrustning som ar mindre
effektkravande. Da effekttoppar i skolor ofta sammanfaller med tillagning och disk
i skolkok ar detta av intresse. Dock ar det svart att styra bort denna typ av last. De

9 Energimyndigheten test av torkskap, www.energimyndigheten.se/tester/tester-a-
o/torkskap/
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flesta skolor vill kunna servera varm mat under lunchtid. Har &r det intressant att se
pa hur man kan flytta dvriga laster under just dessa timmar, sa kallad laststyrning.

4.3 Laststyrning

Laststyrning &r en kostnadseffektiv 16sning for att undvika effekttoppar. Det kan
rdra sig om att utnyttja varmetrogheten i byggnaden for att tillfalligt stanga av
uppvarmningen delvis eller helt. Varms byggnaden med el innebér det att en stor
del av effektuttag fran uppvarmning kan flyttas och senareléaggas utan namnvard
komfortsankning. Denna potential ar stor fér elvarme och rér sig ofta om 20-50 kW
eller mer per byggnad. Till eluppvérmda byggnader raknas varmepumpar,
vattenburen el och direktverkande el.

Ett annat exempel ar laddning av elfordon. Man atervander till laddstationen kI 16
och pluggar in, behover man da inte fordonet forran dagen efter racker det ofta att
starta laddningen efter ki 22. Detta &r en god idé, da man pa detta satt sakerstaller
att man inte anvander onddig effekt under hdglasttid. Besparingen kan vara 2-22
KW per fordon.

Det finns givetvis fler laster som gar att styra, viktigt &r att se pa potential och vad
styrningen innebér, dvs vad som paverkas av en styrning och hur.

4.4 Energilagring

For att jamna ut variationerna i effektuttag éver dygnet kan ett eller flera
energilager installeras. For att fa ratt dimensionering pa energi kontra effekt
behover en lagesanalys goras. Energilagring &r ofta synonymt med batterier och
dessa fungerar val upp till ndgon veckas lagring. Det kan aven réra sig om
varmelagring som mojliggor en forflyttning av energianvandning i tid. Ytterligare
en inlagringsmetod é&r att tillverka vatgas. | dagslaget har denna teknik lag
verkningsgrad, men kan komma att bli mer intressant fér sdsongsinlagring av
energi.

4.5 Byta fran elvarme

Nar det handlar om att byta fran direktelvarme till fjarrvarme kravs ett vattenburet
system med radiatorer och/eller vattenburna luftkonvektorer samt en anslutning till
fjarrvdrmeledning via en vérmevéxlare. Elbesparingen blir det antal kWWh man
tidigare anvant till uppvarmning. Effektbesparingen kan man ofta lasa ut som en
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baslast nattetid fran vilken sommarbaslasten dras bort. Byte till fjarrvarme ger en
bra effekt- och energireduktion och man kan rdkna med att for 100 kW sankning av
eleffekt ges en 6kning pa 100 kW i fjarrvarmeeffekt. Ur ett energisystemperspektiv
innebar byte till fjarrvarme att elnatet avlastas och att kraftvarmeverket far battre
forutsattningar for att producera mer el vilket minskar risken for effektbrist.

Om det inte finns tillgang till fjarrvarme och lokalen &r elvarmd &r det troligtvis
mest intressant med luft/luftvarmepumpar ur energisynpunkt. Tyvarr ger dessa
pumpar inte sarskilt stor effektreducering nér det blir kallt. VVarmefaktorn, COP,
minskar med sjunkande utetemperatur och nér man néarmar sig -20°C &r
varmepumpen i det narmaste att jamféra med en elradiator, COP=1. Vilket gor att
man inte far nagon effektreduktion alls nar det &r som kallast.

4.6 Effektstyrningstjanster

I samband med detta uppdrag har ett antal leveranttrer av effektstyrningstjénster
identifierats och tva av dessa kontaktats (Ngenic och Power2U), och aven en
diskussion med Svenska Kraftnét tagits kring effekt och flexibilitet. Dessa
leverantorer representerar val de mojligheter till styrning som finns i dagslaget. Det
finns flera aktorer inom branschen, vilket betyder att referenser och offerter fran
fler leverantdrer rekommenderas infor en upphandling.

4.6.1 Laststyrning av varmepumpar

Genom att styra varmepumpar kan man utnyttja varmetrégheten i byggnaden. Pa sa
satt kan varmetillforseln till byggnaden stangas av i steg, med borjan pa
direktverkande el som elpatroner. Pa detta satt ges utrymme att nyttja effekt till
verksamhetsstyrt effektuttag som tillagningskok, torkskap i skolor eller andra
beteendestyrda laster. Det gar aven att styra fjarrvarme pa samma satt.
Investeringskostnaden for styrning av varmepumpar ligger pa ca 100-500 kr/kW
som styrs beroende pa storlek pa byggnad och effekt som ska styras, enligt
leverantdren Ngenic. Foretaget styr varmepumpar at bl.a. Vasakronan, Riksbyggen,
Castellum, Upplands Vashy kommun, Uppsala kommun och 500 villor i Upplands
Energis natomrade.

4.6.2 Energilagring i batterier

Ett annat sétt att 16sa forflyttning av laster i tid &r att installera ett batteri och till det
ha en smart styrfunktion. Detta har féretaget Power2U Igst genom att 1&sa av
energianvandningen i realtid och I&gga till en prediktiv del i form av vaderprognos,
som gor att systemet lar sig brukarnas beteende. Pa detta satt kan batteriet vara
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fulladdat infor en forvéntad effekttopp och hjélpa till att kapa toppen. Aterladdning
sker sedan nér effektbehovet sjunker och &ven natavgiften vilket ger en besparing
aven pa den rorliga natkostnaden. Har byggnaden installation av solceller kan
batterier lagra in dverskott av produktion dagtid for att anvanda néar solcellerna inte
langre producerar el. Kostnaden for denna typ av 16sning ligger pa ca 7000 -

10 000 kr/kW som batteriet kan leverera. Ett exempel pé fastighetsagare som
anvander sig av Power2U tjanster ar Orebrobostader, OBO.

4.6.3 Aggregatorer

En aggregator ar en aktér som samordnar styrning av elanvandning och/eller
lagring av el hos ett antal elanvandare och sedan séljer flexibilitet till ett
elnatsbolag. Med flexibilitet menas formaga att avsta fran att anvanda el fran natet
(delvis eller helt) under nagra timmar.

Fordelen med en aggregator ar den sammanlagringseffekten som innebér att kunna
styra dver ett stort antal elabonnemang och fastigheter och minska dess effektuttag.
Till exempel kan Ngenic styra bort 1,5-2 MW under nagra timmar genom att
aggregera ca 500 villors varmepumpar i Upplands Energi’s ndtomrade.

En aggregator har aven bra kunskap om hur elmarknaden fungerar och hur
processen av att sélja flexibilitet gar till. Exempel pa aggregatorer ar Tibber,
Entelios och Ngenic.

4.6.4 Frekvensreglering

For att elnatet fungerar som det ska behdvs det en konstant balans mellan
elproduktion och elanvandning. Denna balans speglas i elnatets frekvens, som
borde ligga nara 50 Hz (med en viss marginal). Frekvensen paverkas av det
momentana forhallandet mellan produktion och anvéandning.

Styrning av effektuttaget underlattar for elanvandare att kunna paverka den
momentana energianvandningen vid behov och darfoér kunna bidra till elnétets
stabilitet genom att sélja frekvensreglerings tjanster till Svenska Kraftnat .

Orebro Bostader (OBO) har blivit det forsta bostadsbolaget i Sverige som nu blir
en lokal leverantor av elenergitjanster sasom frekvensreglering till Svenska
kraftnat.
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4.7 Kostnad for effektreducering

Atgardsforslagen inklusive uppskattade kostnader och effektbesparingar, som tagits
upp i rapporten, finns sammanstallda i tabell 1. Ett jamférande matt pa kostnaden
for varje effektbesparande atgard, kr/kW, har beraknats. Berdknade kostnader &r
ungefarliga, da det finns manga faktorer som paverkar en effektétgards kostnader.
Det &r viktigt att ta in offerter och gra noggrannare berakningar av

effektbesparingar infor planerade atgarder.

Tabell 1. Atgardsforslag till effektbesparing och uppskattade kostnader.

Atgirds exempel

Sdnka installerad effekt

T8 -lysrérsarmaturer byte mot LED-armaturer.

T8 -lysrérsarmaturer ombyggnation till LED med garanti
Byte ventilationsaggregat

Renovering av ventilationsaggregat

Laststyrning

Tillfallig styrning av spetslast vid uppvarmning med varmepump
Styrning med maojlighet till aggregering,

typ Ngenic

Planera verksamheten efter effekt.

Ex. tdnka pa anvandningen av torkskap i skolor

Laddning av elfordon

Energilagring

Inlagring av kyla i is. Match-is
Energilager, batterier och styrning
Sasongslagring. H2

Konvertering, nybyggnad
Konvertera till fjdrrvarme fran vattenburen el. Det omvanda
géller om man gar fran fjarrvarme till Varmepump.

Potential till Elproduktion i Varmekraftverk

5 Sthimflex

Kostnad for atgard Anmarkning

ca (kr/kW)

28 500 - 43 000 Berdkningar skalbara. Liknade

4300 - 5 700 effektbesparing fas for exempelvis
250 000
40 - 75 000 Effektivare fldktar och motorer

300 - 700 3-4 timmar utan elspets ger inte direkt
100 - 500 Till och med nagot lagre vid styrning av
storre objekt.
200 - 1000

100 - 500 Tillaggsinvestering vid fler laddplatser

Ger effekt, men svart att bedéma potential
9 -12 000 Skalbart
Svarbedomt

10 000 Svart att bedéma investering och besparing
generellt.

tillkommer

Sthimflex ar ett forskningsprojekt som drivs av Svenska Kraftnat (Svk), Ellevio

och Vattenfall Eldistribution. Syftet med projektet &r att testa och demonstrera en
flexibilitetsmarknad i Storstockholm. Projektet pagar mellan 1 december 2020 och
sista mars 2021.

Elanvandare inom Storstockholm som kan bidra med minst 500 kW (0,5 MW)
flexibilitet kvalificeras for att delta i projektet, oavsett viket lokalnét elanvéndaren
tillhor till, eftersom flexibilitet avropas pa regionnatniva, som i Stockholms lan &gs
av Ellevio och Vattenfall Eldistribution.
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| skrivande stund har projektet redan startat och efter samtal med projektledaren pa
Svenska Kraftnat, Magnus Lindén, anses det vara svart att ta emot nya anmélningar
for att delta i denna omgang. Daremot planeras for en eventuell fortséttning under
nasta vinter och da finns det mojlighet att vara med.

Deltagande i sthimflex kan ske pa olika satt: dels kan elanvandaren delta i egen
regi (om minst 0,5 MW flexibilitet offereras) eller via en s.k. aggregator, en aktor
som samordnar styrning av elanvéndning hos ett antal elanvandare och sedan séljer
flexibilitet till regionnatagaren. Exempel pa aggregatorer ar Tibber, Entelios och
Ngenic. Upplands Vasby deltar i den forsta omgangen av sthimflex via Ngenic (en
skolfastighet).

Om elanvéndaren (tex en kommun) inte har tillrackligt erfarenhet inom
elmarknadens processer rekommenderas att borja delta i flexibilitetsmarkanden via
en aggregator, som har kunskapen och verktygen som behdvs.

Flexibiliteten kan erbjudas pa olika satt:

e Fria bud (shortflex”): elanvéndare/aggregator (flexleverantdr) erbjuder en
viss mangd flexibilitet (minst 0,5 MW) under en period (timmar) till ett
pris som elanvandaren satter sjalv. Regionnatagaren avropar flexibiliteten
under denna period vid behov. Erséttning sker bara om flexibiliteten
utnyttjas.

o Tillginglighetsavtal (”langflex”): flexleverantoren erbjuder en viss mangd
flexibilitet (minst 1 MW) under en langre period. En fast erséttning sker
oavsett om flexibiliteten utnyttjas av regionnatségare eller inte, och en
rorlig ersattning (lagre én den som erbjuds i ’shortflex’’) bara om
flexibiliteten avropas.

Kommunerna i Stockholms I1an har en stor potential till att bidra till
flexibilitetsmarknaden med tanke pa det stora antalet fastigheter som ingar i deras
bestand och darmed den sammanlagda flexibilitet som skulle kunna erbjudas.
Styrning av effektuttaget skulle dessutom underlatta for att kunna sélja andra
stodtjanster till Svenska kraftnat sasom frekvensreglering for att matcha
elproduktion och -anvéandning (mFFR, aFFR).

Pa lang sikt skulle en okad flexibilitet i elnétet vara en kostnadseffektivt alternativ
till traditionell eln&tsforstarkning. Om elnatstariffer minskar tack vare detta skulle
kommunernas, foretagens och invanarnas elkostnader reduceras. Fordelarna med
flexibilitet &r darfor ekonomi, miljé- och samhallsnytta.
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Forutom sthimflex initiativ finns det lardomar att hamta fran den europeiska
projektet CoordiNet, dar fyra marknadsplatser for flexibilitet skapas i Sverige
(Uppsala, Gotland, Skane och Jamtland/Vaster Norrland). Projektet drivs av
Svenska Kraftnat tillsammans med Vattenfall Eldistribution och E.ON
Energidistribution.

6 Sammanstallning av resultat

Denna rapport syftar till att ge djupare forstaelse kring el effektfragan. Hur man
kan ga tillvaga for att analysera med avseende pa effekt. Rapporten ger exempel pa
vilka atgarder som finns att ta till, sammanstallda i en verktygslada, for att nd
effektreducering pa byggnadsniva.

Resultaten fran de fem ingaende kommunerna presenteras i var sin egen rapport.
Resultaten visar pa att det finns en stor potential for eluppvarmda byggnader att
reducera effekttoppar genom laststyrning under uppvarmningssasongen. Styrning
ar en kostnadseffektiv 16sning och genom att utnyttja byggnadens varmetroghet
kan eleffektuttag flyttas i tid. Om byggnaden anvander fjarrvarme som
spets/lkomplement blir det annu lattare att styra bort manadens hogsta eleffektuttag,
dock hénsyn behdver tas till en ev. 6kning av fjarrvarmekostnader.

Styrning kan ske pa byggnadsniva saval som aggregerad niva. Aggregeras manga
byggnader finns det mojlighet att erbjuda efterfragaflexibilitetstjanster till
elnatsbolagen och fa erséttning for det. | nulage finns det fa fungerande
flexibilitetsmarknader och dessa ar oftast pilotprojekt (exempelvis
flexibilitetsmarknad sthimflex), men behovet av flexibilitetstjanster forvantas 6ka
de kommande aren.

De byggnader som dr fjarrvarmeuppvarmda bidrar inte till 6kade effektuttag under
uppvarmningssasong pa samma satt. Genom att behalla uppvarmningssétt bidrar
byggnaden till fortsatt mojlighet till elproduktion i kraftvarmeverk, vilket ofta ger
ett lokalt tillskott pa el. | dessa byggnader finns majligheten att minska installerad
effekt genom att byta belysning, flaktar, pumpar, atervinna varme, etc.
Ko6ksutrustning och torkskap i skolor kan ocksa vara vart att se 6ver. For att minska
eventuell anvandning av elvidrme kan varmesystemet behdvas injusteras.
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